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la) Motivation: Klimawandel

Berkeley Earth Surface Temperature Results
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1b) Motivation: THG-Emissionen

THG-Emissionen Osterreichs 2011: 82,8 Mio. t

Anteil der Sektoren and den
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1c) THG-Emissionen 1990-2010

einschlieBlich von Anderungen der Bodennutzung (LULUCF), in %
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2a) Energieendverbrauch der EU, 2000-2011
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2b) Prognosen der IEA flr die Welt

» Energieverbrauch steigt von 2011 bis 2035
um 1/3

» Das ergibt einen Anstieg

» der CO,-Emissionen von 31,2 auf 37,0 Gt und
» der Temperatur der Erde um 3,6 °C

Quelle: IEA, World Energy Outlook 2012 Factsheet:

Energy demand and CO, emissions rise ever higher in the New Policies Scenario. Global energy
demand increases by over one-third in the period to 2035. Energy-related CO, emissions rise
from an estimated 31.2 Gt in 2011 to 37.0 Gt in 2035, pointing to a long-term average
temperature increase of 3.6 °C. A lower rate of global economic growth in the short term would
make only a marginal difference to longer-term energy and climate trends.

In the Efficient World Scenario, energy-related CO, emissions peak before 2020 and decline to
30.5 Gt in 2035, pointing to a long-term average temperature increase of 3 °C. -
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3a) Energiequellen und ithre Verwendung

Quellen
» Kohle
»  Erdol
» Erdgas
»  Atomenergie
»  Erneuerbare Energie aus

Wasserkraft
Forstwirtschaftliche Biomasse
Landwirtschaftliche Biomasse
Geothermie
Sonnenenergie
Gezeiten
» Wind
Verwendung von erneuerbarer Energie
> Okostrom
» Warme (BHKW, Fernwarme, Holzofen)
»  Treibstoffe (Bioethanol, Biodiesel, synthetische Treibstoffe)
» Biogas, Synthesegas, Wasserstoff
Technik
»  CO,-Abscheidung und Verwertung

YV VYV V V VY
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3b) Globale fossile Energierohstoffe

Reserven in EJ Reserven + Ressourcen in EJ, 2011

9,921_ 13,65 18,911
e .
33,222 W Erddl

1,061

Erdgas

Nicht-konventionelle
Kohlenwasserstoffe

7,240 m Hartkohle

B Weichbraunkohle

B Kernbrennstoffe

Daten: Andruleit et al. (2012)

Osterreich 2010: Bruttoinlandsverbrauch: 0,00146 PJ
Endverbrauch: 0,00112 PJ
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3c) Erneuerbare Energiequellen
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4) Wirtschaftlichkeit von Energietragern

hangt ab von

» Marktpreisen
» Angebot (Vorrate, Produktion)

» Nachfrage

» Herstellungskosten (Grenzkosten)

» Produkte und Konkurrenzprodukte
» Ausgangsmaterialien, Verarbeitung, Verteilung, Nutzung
» Investitionen, Forschung und Entwicklung

» Steuern, Subventionen, Steuerbefreiungen
» Auf allen Ebenen der Herstellungs- und Verwendungskette

» Regulierungen
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4a) Preise von RohoOl, 1971-2012
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* eigene Berechnung
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4b) Vergutungen fuir Okostrom 2012

Okostrom - Einspeisemengen und Vergiitungen (inkl. Marktwert)
in Osterreich 2012

Geférderter
Okostrom-

Einspeise- Vergitung Einspeiseanteil
menge in netto in Mio

Durch-
schnitts-

—
G

= . .
Energietrager GWh Euro G:;a’}; ?bgzrbe vergltung in Cent/kWh
2012 2012 menge 2012 1HJ2013
2012"

Kleinwasserkraft (unterstiitzt) 1.095 57,3 2,0% 5,23 517
Windkraft 2.386 189,8 4,3% 7,95 8,25
Biomasse fest inkl. Abfall mhbA 1.983 275,6 3,6% 13,90 13,66
Biomasse gasférmig *) 554 95,4 1,0% 17,22 17,21
Biomasse fliissig 0,3 0,04 0,001% 12,40 12,39
Photovoltaik 101 36,8 0,18% 36,34 31,28
Deponie- und Klargas 31 1,9 0,06% 6,19 5,68
Geothermie 0,7 0,03 0,001% 4,85 4,20
Marktpreis (laut § 41 Okostromgesetz) 4.87 4,27

*) inklusive Rohstoff- bzw. Betriebskostenzuschlage (2012: 2-3,75 Cent/kWh / 2011: 2 Cent/kWh)

R bezogen auf die Gesamtabgabemenge aus &ffentlichen Netzen an Endverbraucher von 55.748 GWh fiir das Jahr 2012 (vorldufiger Wert)

Quelle: http://lwww.e-control.at/portal/page/portal/medienbibliothek/oeko-energie/dokumente/pdfs/Oekomengen_4Q2012.pdf n 14



4c) Kosten erneuerbarer Energie bis 2020

in €/ kWh

Die Kosten sinken stark!

Technology Biogas Photovoltaics | Concentra-
{(anaerobic {PV) ting solar
digestion) power

Total 2011 | 14-16 1416 713 22-28 19-30

cost

($/kWh) 2020 | 13415 1315 6-10 G172 10-17 M-27

Osterreich

(€/kWh) 2012* 14 17 8 36

(€/kWwh) 2020*| 10-11 10-11 4-7 7-9 7-13 8-20

Quelle: ATKearney (2012): The profitable shift to green energy.
http://www.atkearney.at/content/veroeffentlichungen/whitepaper.php/id/50550

* Quelle: E-Control. http://www.e-control.at/de/statistik/oeko-energie/oekostrommengen
+* Wechselkurs: 1,36
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4d) CO, Vermeidungskosten in € je t

CO,;-Vermeidungskosten
- Angaben in €/tCO, 2010 2020 2030 2040 2050
Erneuerbare Stromerzeugung
PV 803 387 161 163 169 177
- Wind Onshore 59 42 57 55 71
Wind Offshore 107 88 64 49 56
‘ Biomasse 120 116 140 148 154
Fossile Stromerzeugung
Ersatz SK-KW durch Neuanlagen -36 bis 1.159
|:> Ersatz SK-KW durch GuD 4 bis 102
Ersatz SK-KW durch SK-CCS 67 bis 153
Haushalte und GHD
Warmedammung -12 bis 740
- Heizkesseltausch 5 bis 80
Industrie
Effiziente Querschnittstechnologien -883 bis 40
Elektromobilitat
|:> Ersatz durch Hybrid-Pkw 53  bis 760
Ersatz eines Benzin-Pkw durch ein EV 1.509 771 363 114 -152
Ersatz eines Diesel-Pkw durch ein EV 2.088 1.023 441 91 -257

Quelle: Buchholz et al. (2012) 16




4e) CO,-Reduktionskosten

€/1CO, 902 (bestehende Anlagen)
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5) Mal3nahmen fur erneuerbare Energie

Einspeisetarife (Okostrom)

Beimischungsquoten (Biokraftstoffe)
Investitionsforderung (Biomasseanlagen, Wind, PV, ...)
Verbrauchssteuern und —abgaben (Mineralblsteuer)

Emissionssteuern
» Emissionsrechtehandel
Importbeschrankungen (Zolle)

Energiespar- und Effizienzmalinahmen
Technischer Fortschritt und Beratung

YV V V V VY

Verteilungssysteme, Mobilitatsmanagement

Vv V.V VYV V

Regulierungen

» Nachhaltigkeitskriterien fir Biokraftstoffe, Emissionsobergrenzen fur Fahrzeugflotten
»  Zertifizierungssysteme

» Forschung und Entwicklung

In Osterreich: siche Gesetze, Verordnungen, Aktionsplane, Richtlinien, Vorschlage

Bointner (2013)

Wettbewerbsfahigkeit der Bioenergie n 18



6) Wirkungen der Forderung von Bioenergie

» die Nachfrage nach Agrarprodukten zur Erzeugung von
Bioenergie steigt

» der Verbrauch von Agrarprodukten
» fur Bioenergie steigt
» fur Lebensmittel sinkt

» der Preis von Agrarprodukten (und Lebensmitteln) steigt
» die Rentabilitat der Bioenergieerzeugung sinkt

» die Produktion von Agrarprodukten (und Bioenergie) steigt

» der Preis von anderen Energietragern sinkt
» die Verwendung von anderen (fossilen) Energietragern steigt

» die Emissionen von THG kdnnten steigen (Hochman et al. 2011)

Wettbewerbsfahigkeit der Bioenergie n
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/) Schlussfolgerungen und Empfehlungen

» Eine Reduktion der Emissionen von THG ist notwendig, um den
Klimawandel einzudammen

» Die Vorrate an fossilen Energietragern sind ergiebig, die Kosten ihrer
Gewinnung steigen

» Die Kosten der Herstellung erneuerbarer Energien sinken — am starksten
bei Windkraft und Sonnenenergie

» Die Forderung erneuerbarer Energie ist kein Garant flir eine Reduktion der
THG-Emissionen weltweit

» Nur ein Verzicht auf die Gewinnung fossiler Energietrager garantiert
eine Senkung der TGH-Emissionen weltweit

» Eine Besteuerung von THG-Emissionen ist effizienter als Subventionen flr
erneuerbare Energietrager
» davon ist die Welt weit entfernt
» Subventionen fur fossile Energie missen eliminiert werden

» Forderungen sollten sich an der damit (voraussichtlich) erreichbaren
Reduktion von THG-Emissionen orientieren (F&E)

Wettbewerbsfahigkeit der Bioenergie n 20
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